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Sissejuhatus

• UAV – kasvav ja arenev valdkond

• Kaugseire
• 3D mudelid, arheoloogia, geomorfoloogia, 

kaardistamine, planeeringud, (täppis)põllumajandus, 
olukorra seire (katastroofid), kiired muutuste 
hinnangud, detailsed kõrgusmudelid, ortofotod, 
infrastruktuuri kontroll ja seire, kinnisvara…

• Sensorid: foto/videokaamerad, multispektraalsed, 
hüperspektraalsed, lidar, radar

• Täpsus





UAV-ga andmete kogumine

• 4,2kg kaaluv heksakopter, Pixhawk, 6S 12000 mAh
• 216 nadiirfotot (H=90m, GSD 2cm) ja 24 kaldfotot 

(H=60m)
• Sony α5100, f=16 mm



Näidispilt



Mõõdistus

• RTK GPS,
Topcon HiPer V

• 38 KP-d





Agisoft Photoscan



UAV ja klassikaline fotogramm-meetria

Sisemise orienteerimise param.

Välimise orienteerimise param.

Maapealsed kontrollpunktid

Aerotriangulatsioon, fotobloki 
moodustamine

Stereomudel

Piltide sobitamine (SIFT, SURF…)

SfM – Structure from Motion

MVS – Multi View Stereo

3D punktipilv

Sisem
ise ja välim

ise 
orienteerim

ise param
.

Aerofotod

Ortofoto, DEM…



Mudelid

• 17 erinevat mudelit – KP-de valik!
• Täpsuse kontrollimiseks ülejäänud punktid



Ortofoto
Lahutus 2cm 



DSM
Lahutus 8,2cm





Mõõdistus
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Täpsuse kontroll

• Osutatud KP-de asukohad
• Taustaks ortofoto, mis on tehtud kasutades kõiki 

KP-sid 



Tulemused



Kõrgusmudelite erinevused

-
DSMlest_kõik

Erinevus









Kokkuvõte

• Horisontaalne täpsus lihtsamini saavutatav
• Vertikaalne täpsus – rohkem vaeva ja punktide 

paigutus mängib suuremat rolli

• Täpsuse parandamine?
• Programmi algoritmid – „must kast“?
• Kas on vaja?
• Kontrollandmete täpsus
• …



Tänan tähelepanu eest!
Edgar Sepp
27.10.2016

Marko Kohv’i 3D mudel Kuressaare linnusest: https://skfb.ly/P8QZ

https://skfb.ly/P8QZ
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